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И. В. ОПЕНJIЕНДЕР 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ MИKPO~JIBMEHTOB' 
НА ЭРОДИРОВАННЫХ ПОЧВАХ 

·к эродированных почвах с понижением содержания гумуса и илистых 
фракций уменьшаеrся сод ер. жание цодвижных форм микреалементов. Cu, 
Zn, М.п, Со, Мо, В (в срЕЩн.ем на 20-27%). ПримеН!!НИ(! миtqJ.оэлемеиrо.в 
на эродированных почвах подrорн~х равнин Тянь-Шаня спос~бствует по-

. ·вышению величины и качества урожа~ сельскохозяйственных кут,тур, про· 
дук:тивности животных. . 

В результате эрозии в различной степени разрушается и СМЫВ!ется_ 
(или сдувается) самый плодородный; обогащенный гумусом· и питатель
·.ными веществами, в том числе микроэлементами, верхний генетический 
слой почвы. Чем больше степень эродированности, тем резче выражены 

· .эт~ отрицательные явления. · · · . · . · · 
· Поскольку мнкроэлементы входят в состав· витаминов, ферментов и 
tормонов, регулирующих биохими:ческие процессы в ортанизмах,. при 
р·азвитии эрозии почв на зна:чител:ьных территориях могут образоваться 
регионы с недостаточным содержанием микро.э.цементов, гд~ снижается 

урожай и каче~тво растительной nроду~щии, воспроизвqдительная сnо
собность и продуктивность животных. . . 

Согласно· исследованиям: Ша кури [14], в пахотном слое смыт~х nочй 
Нахи~еванской АС:СР содержание мцкроэлементов ·в· J,5-2 раза мень
ше, чем в несмытых. Среднесмытые .горно-каштановые почвы ежегодно 
теряют в среднем Мn 300, Zn 60, ·Си 30, Мо 5, V 40, Ва ·400, Cr 300 кг/га. 
·для дер ново-подзолистых почв, сформированных ·на· морене, харак

терно уменьшение валового содержания ми~ро,э.лемент'ов в слабосмытых 
разностях по сравнению с несмытыми за с.9ет в14.ода на поверхность 
или 1\[астичной распашки· оподзоленного горизонта и, наqборот, увелu:че
ние их количества в· средне- u сильносмытых; разцостях, так. как ~а по-
верхность выносится иллювиалыrы:й горизонт ['3]. · 

По данным Макулов1tч [4], в дерново-подзолистщ11: почве, сформиро
ванной на ,лёссовндном: суглинке, среднее содержание подвижного ,мар
ганца составл:яло: в несмытой· 45,2, слабосмытой - 43,0, среднесмытой-

. 31,8, сильносмытой-24,5 мг/кг; водорастворимого бора-0;23; ·о,18; 
0,17 и 0,16 м#кг соответственно. В почве на моренном суглинке с уве
личением степени ее смытости количество подвижных форм .М.n и В 

уменьшалось, но в сильнQсмытой увеличи~алось (Mn 47,9, В 0,34 мг/кг), 
что объясняется вовлечением в пахотный слой иллювиалыiото гори-
зонта. . . 
· В чернозема:,~;, каштановых, бурых почвах. и сероземах с усилецием 

·. степени эродированности валовое содержание и количество подвижных 
· форм микроэлементов обычно уменыuается (1, 2, 7, 10, 13]. Так, в черно
земах по мере увеличения степени смытости содержание подвtrжных . 
форм микроэлементов уменьшается: бора с 0,89 до 0,65; мартанца с 28 
до 18; молибдена с 0,26 до 0,19; цинка -с 0,38 до 0,23; кобiэ.льта с 1,26 
до 0,85 мг/кг почвы ~13]. 
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Таб)rица 2 . 
. . :~т:аё,микроуiюбр:ений i,a соое~ tioдewtиt~ фор_!tС мt1кромi~,;,,_ов в _n.o~ . 

·• , · · ц сахарис~ть сахарной, се111С11ы (~гетациоиный опыr) · · .· · .• . . . . 

Cti :.;. кoirr~ 
. · Cu ,,-в почву · . 
.. ,: Cti ,.:..;.;, замаmзание семян. 
, . 'z.;. _,. контро.пь .. - ·. 
. ·Zn. -.в почву . · 
: Zn --; замаЧJJ,вание семян 
. № -,-, контропь . 
-~n-в~у · 

' 'М'n·- замачивание семян 
Со - контропь 
Со -:-,в ·почву . · ·. 
Со -'- замачивание семян 

· · :Мо -- контро.пь 
. Мо ;_·в ·почву. · 
МQ -~замачивание• семян 

. в . - КОl!Тро.пь . в -:--в.почву 
' В ..;.. замачивание семян 

Подви~фо 
. •. в почве, ~~-. 

•2,8. 
.а.в · 

. · .0,4 
t,o. 

. 72 ·. 
~-

~ 
0,36 ·. 
0,67 

о·,35 
· f,27. 

0,9t 
1,70 

с;ахаР.иtто~. : ~. поДВ11ж~i&tе фо~. caxapitc~ o~'l'i,; 
% . . . ·в почве. ,щ/кг . . . % .. 

, _., .. • ' .,· - :· ' .. . ;. ' . 

18 'l .}; 19,5 
.. ' 
20;2 : ' 

:Н},7 
·20,3 ·-~ . fB,7· 
f8,7 . 0,4 19,5 . 
20,5 · · , ·0,8 . 19,8 

· 19,8 19,5 
f8.,7 189 .19,5. · :' 
i9,8 152' . :19,5 
20~2 - ·19Л .. 
18,7. 0;50· f9,fi· 
20,(l. . 0,91, 19;0 
19,3 

о 70 
. .20,4 

18,7 ... .• 19,5· 
:20,4 f~73·'. · 20,О· 
21,0: ·- 20 7 
18,7. ·, 1,00 .. 19'5 
20,7 • 1,91 tя't 

- ' ' > 

18,7, ... .. f~,t, ·. 

. . Yivre:i,:ьuieниe количес:гва .микроэдементов' .в. ~родированных почвах 
.. обусдов,liено их частичной. потерей ;совместно -с гумусом и ·!'lлист~ми ча
стица~и~. Кроме того, подвижность и доступность 0ДЛЯ •. растений боiь-. 
шинства микроэлементов снижаются при. известков~нии э'р<Щliрованн;ых 
почв нечерноземной зоны. ]3 черноземах; особенно. ооыкновенных, юж:.: 

·· · · . ·11ьu( и карбонатных, ПQ мере возрастания степени смытости ана.iюrичный. . 
процесс происх(;)дит· ». рез..уль-тате. увеJIНчения.:·ёодержани:Я карбонатов в · · 
ш1хотном cJioe и повышения -рН. ·. . · . . ... · • " · .. ·. ·. . .. · ··· .. · . 
· ·. Уменьшение. содержания микроэлементов в пахотном горизонте почв 
в процессе эрозии можно .и.едользова'ть наряду с другимц. показателями 
в.ка·че:~ве .диагjюстического прищ1~-к~ 'степени -~родиро~анности по-iиз.[11]. 
. · В наших исследова:а~ях- подвижные фор~ы ми:Iфоэдементов оrфtще
лял·и· в· следующ}Jх. вытяжках: ·Gu __::.-1 п раствора HCI; Zn и Мn _:_._ аце- · · 
-татноrо буферного раствора е рН 4,8" Со'- 1 .п. раствора НNОзо Мо ~ 
QJ<Са.датн;ого·: растворителя (реактив Грига)·, В;__ в водной. Отношение · 

· почвы к растворителю .1 : 1 О. Конечное' qпредеJiение- коJ:юримеrриче
ски;ми методами Iio Пейне и Ринькису. . . · · .. · · · ·• . . .. ·. . · .. · .. ·· .· · 

. · Вы~влено, что эродиро:J;Jанные, сра~ниrел:ьно легкие по· механич~ско-
.. му; ~осrа;ву сероземы, кацrrановые и . бурые :ьустынно-стешtые п~чвы 
цод.горнflх. ра1щин и межгорных '·uщ1.дин Тянь-Шаnя отличаюrся riони~ 
женнriй обеспеченностью ш::>движным:и формами Cu, · Zn,· Mn, · Со, Мо~ в· 
,('табл:· 1). Содержа·ние подвижных форм микроэлементов в эродирован~· 
пых разно~тя.х; почв по сравнению с неэр,одирова::нными обычн:~ у~ень
·ша:лось на 20...,,-72%. Количест)Зо .подвижного Мо в эродированных поч
вах иногда увеличивалось на 8-40%, что обусловлено возрастанием 
ш.елочности среды в nахотном. слое. ·. , · · · . · · : . 

. . ··' . , ,Внесение· солей 1\fикроэ,лементо.е -под пр1:>д~шные · кульrуры. · ( сахарную 
.. · свеклу, _кукурузу) и1 в подкормку живо:rным в райснах р·аспространения 
. · эродированнщ .по~ дало подожитеJi:ьные резулът~ты ('6, 8, 9}; В ~егета

ционном опыте с миiкроудобрениями в.-большинстве.елучаев просл~жива~ 

· ·i·25. ,. 



лась определенная зависимость между содержанием в почвах подвиж

ных форм микроэлементов, 11оступлени~м их в растения :ir · изменением 
сахаристости корней сахарной свеклы '(таiбл. 2). На среднеэродирован
ном се])оземе, хаJ>акtерйЗуюrцемся пониженным . содержанием подвиж
ных фdрм микроэлементов, сахаристость корней увеличивалась на 0,6-:-
2,3 %, н-а неэродированnой луювой почве со средним и Jзысоким содер-

. жанием того или иного микроэлемента она изменилась на -0,8-'-+ 1,2%-
В северо-Западной части Иссык~Кульской котловины при подкормке· 

хлористым :кобальтом овец ( совхозы «Тамчи» и «·Кок"Сай») и кобыл 
'(конный завод No 45) улучшились их общее состояние, привес и при: 
плод {5}. В предгорной зоне Чуйской долины ( совхоз «Аламедин») пj)И' 
подкормке хлористым кобальtом растущих овец их привес увеличивался< 
на .П,6%, а настриг шерсти~ на 10,0% [12}. Подкормка медным купо
росом овец и ягнят в предгорной зоне Северного и Центрального Тянь
Шаня также способствовала повышению их живого привеса, настриtа.. 
шерсти и воспроизводительной способности. 

Выводы 

1. В эродированных почвах с понижением содержания гумуса и или.
стых фра'Кций уменьшается содержание подвижных форм большинства 
микроэлементов: Си, Zh, Mn, Со, Мо, В. 

2. Црименение микроудобрений на эродированных почвах подгорных 
равнин Тянь-Шаня способствовало цовышению величины и иачества 
урожая сельскохозяйственных культур. Псщкормка животных солями 
:мйкроэлементоц повъпnала их продуктивность и воспроизводительнуrо 
способность. · " 

3. Лри разработке современнь1х систем удобрения в противоэрозион-. 
пых севооборотах необходимо предусматривать применение микроудоб
рений соглас.но картограммам содержания в эродированных почвахпод-
. вижl:IыХ форм микроэлементов. 
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EFFECTlVENESS OF MINOR ELEMENT APPLICA1'ION 
ТО ERODED SOILS 

In eroded soils ··the q-uantity of minor eiements - cu:. Z~, Mn, Со, Мо. 
and В aviiilaЫ-e fotms decreases (in average Ьу 20-:-72%) with the decre-
ase of hurnus and clay contents. . · · · . 

Тhе application of mirюr elernents to eroded soils. of submontane val
leys of Tien Shan promьtes ан- increase in quantity and .qualfty of ctop 
yields and animal productivity. 
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